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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen 

@) Hydraulisches Ventilspielausgleichselement 

@ Bei einem hydraulischen Ventilspielausgleichselement 
soli eine Langenanderung im Motorstillstand verhindert 
werden. Dies erfolgt erfindungsgemafS dadurch, daG das 
LeckageoJ in den Raum zwischen Hochdruckventil (4) und 
Ventil (5) gefuhrt wird und dort die Dichtwirkung des Ven- 
tils (5) verstarkt. Im Motorbetrieb wird das Ventil (4) unab- 
hangig von seiner Durchstromungsrichtung durch Mittel 
zur Erzeugung einer definierten Kraft, z. B. einen druckbe- 
lasteten Kolben oder elektromagnetisch, offengehalten. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Ventilspielaus- 
gleichselement (HVA) nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. Bei hydraulischen Spielausgleichselementen er- 5 
folgt das Nachstellen bzw. eine Langenzunahme bei vorhan- 
denem Spiel durch den Schmieroldruck, eine Langenab- 
nahme aufgrund eines kleinen Leckageolstroms in Verbin- 
dung mit dem das Ausgleichselement zusammenpressenden 
Nocken der Nockenwelle. 10 

Ein derartiges Ventilspielausgleichselement ist aus der 
DE-OS 38 19 927 bekannt. Dort ist bei einem ublichen hy- 
draulischen Ventilspielausgleichselement ein. zusatzliches 
Ruckschlagventil vorgesehen, das bei Motorstillstand eine 
Entleerung des vor dem Hochdruckraum liegenden olbefuil- 15 
ten Vorratsraums verhindem soli. Dabei wird jedoch nicht 
Verhindert, daB, solange das Spielausgleichselement bei ge- 
offnetem Ventil im Motorstillstand durch den Nocken der 
Nockenwelle belastet ist, die Olfullung des Arbeits- bzw, 
Hochdruckraums infolge des zwischen Zylinderteil und 20 
Kolbenteil durchtretenden Leckageols abnimmt und das 
Spielausgleichselement dementsprechend seine Lange ver- 
kurzt. Dies ist im Ruhezustand unerwunscht, da es beim 
nachfolgenden Startvorgang zu erhohtem Ventilspiel fuhrt. 

Ein weiteres HVA ist aus der EP 324085 bekannt. Dort 25 
soil im Motorbremsbetrieb die Nachstellfunktion des HVA 
ausgeschaltet sein. Hierfur weist das HVA einen abgedichte- 
ten Hochdruckraum und eine kapillare Uberstrombohrung - 
uber die "Leckageol" zur Gewahr lei stung einer Langenab- 
nahme des HVA abstromen kann - auf. Im Motorbremsbe- 30 
trieb wird ein von einem Kolben betatigter Ventilkorper in 
den Ventilsitz gedruckt. Dabei wird spwohl der Zulauf zum 
Hochdruckraum als auch die in der Ventilsitzflache liegende 
Offhung der kapiliaren Uberstrombohrung verschlossen. 
Durch die Einmundung der kapiliaren Uberstrombohrung 35 
direkt in die Sitzflache des Ventils soil vermuthch verhindert 
werden, daB der im Hochdruckraum wirksame Druck auch 
auf den Ventilkorper insgesamt einwirkt und so das Ventil 
offnet. Ob dieses Ziel erreicht wird, erscheint jedoch unsi- 
cher. . 40 

Die Erfindung beschafligt sich mit dem Problem, ein hy- 
draulisches Ventilspielausgleichselement zu schaffen, das 
im Ruhezustand auch unter hoher Krafteinwirkung die ein- 
gestellte Lange nicht verandert. Dieses Problem wird geldst 
durch ein hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach 45 
Anspruch 1 . Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

Grundgedanke der Erfindung ist es, den bei hydraulischen 
Ventilspielausgleichselementen vorhandenen, fur die Funk- 
tion notwendigen Leckageolverlust, der zwischen dem Zy- 50 
linderteil und dem Kolbenteil auftritt, bei Motorstillstand zu 
verhindem. Dies erfolgt erfindungsgemaB dadurch, daB das 
Leckageol in den Raum eingeleitet wird, der zwischen dem 
Ruckschlagventil des Hochdruckraums und einem zweiten 
. Ventil liegt. Dies fuhrt bei Motorstillstand zu einer selbst- 55 
verstarkenden Dichtfunktion des zweiten Ventils. Vorausset- 
zung hierfur ist, daB das Leckageol nicht auf anderem Weg 
abflieBen kann. Deshalb ist der Spalt zwischen Zylinderteil 
und Kolbenteil des Spielausgleichselements jenseits der 
Uberstrombohrung besonders abzudichten, z.B. durch be- 60 
sonders enge Spielgebung oder eine besondere Dichtung. 

Da die Spielausgleichsfunktion durch Schaffung eines ab- 
gedichteten Raums, aus dem das Leckageol nicht entwei- 
chen kann, behindert wiirde, muB fur den Motorbetrieb ge- 
wahrleistet werden, daB das Leckageol entweichen kann. 65 
Dies erfolgt erfindungsgemaB dadurch, daB das zweite, ver- 
sorgungsseitige Ventil durch einen von einer definierten 
Kraft betatigten Kolben im Motorbetrieb geoffnet und of- 



fengehalten wird. 

Durch die Ausbildung des Betatigungskolbens gemaB 
Anspruch 4 als vom Schmierol durchstromtes Bauteil laBt 
sich, verglichen mit dem in der EP 324085 dargestellten 
HVA, eine platzsparende Ausfuhrung erzielen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Ventilspielausgleichsele- 
ment. 

Das Ventilspielausgleichselement besteht aus einem Zy- 
linderteil 1 und einem Kolbenteil 2, die durch eine Feder 3 
gegeneinander verspannt sind. Dabei ist die Relativbewe- 
gung von Zylinderteil 1 und Kolbenteil 2 durch einen Feder- 
ring 8 begrenzt. Die Olzufuhr erfolgt durch die Zuleitungs- 
bohrung 19 im Druckstuck 7. 

Die Feder 3 liegt in einem zwischen Zylinderteil 1 und 
Kolbenteil 2 gebildeten Hochdruck- bzw. Arbeitsraum 20, 
der durch ein Ruckschlagventil 4 - bestehend aus einem 
VerschluBteil 11, einer Ventilfeder 12 und einem Ventilkafig 
13 - abgedichtet ist. Insoweit entspricht das Ventilspielaus- 
gleichselement der konventionellen Bauart. 

In Stromungsrichtung vor dem Ruckschlagventil 4 liegt 
ein zweites Ventil 5, das einen Ventilkafig 10 mit integrierter 
Ventilfeder und ein VerschluBteil 9 aufweist. 

Das VerschluBteil 9 kann gegen den Druck der Ventilfe- 
der durch einen Betatigungskolben 6 aus dem Ventilsitz ger 
hoben werden. Der Betatigungskolben 6 weist auf seiner 
Oberseite eine groBere Wirkflache fur den anstehenden Oi- 
druck auf als an seiner Unterseite. Die hieraus resultierende 
Kraft auf den Kolben 6 steht fur die Offnungsfunktion des 
Ventils zur Verfugung und wird uber die Flache 16 auf das 
VerschluBteil 9 ubertragen. Das zwischen Kolbenteil 2 und 
Betatigungskolben 6 entweichende Leckageol stromt durch 
die Entlastungsbohrung 14 drucklos aus dem HVA. 

Der Kolben 6 weist eine Bohrung auf, uber die Ol vom 
Vorratsraum 19 uber den Vorratsraum 18 und den zwischen 
den Ventilen liegenden Raum 17 in den Hochdruckraum 20 
stromen kann. 

Das unter bestimmten Umstanden wie z. B. bei von der 
Nockenwelle betatigtem Ventil auch im Motorstillstand zwi- 
schen dem Zylinderteil 1 und dem Kolbenteil 2 abflieBende 
Leckageol wird uber eine Uberstrombohrung 21 dem zwi- 
schen den Ventilen 4 und 5 liegenden Raum 17 zugefuhrt 
und wirkt bei geschlossenem Ventil 5 verstarkend auf des- 
sen Dichtfunktion. Um einen Druckverlust im Raum 17 
weitgehend zu verhindem, ist eine Ringdichtung 15 zwi- 
schen Zylinderteil 1 und Kolbenteil 2 vorgesehen. 



Patentanspruche 

1. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement fur ei- 
nen Verbrennungsmotor mit einem Zylinderteil (1) und 
einem im Zylinderteil verse hiebbaren Kolbenteil (2), 
wobei Zylinderteil (I) und Kolbenteil (2) gegenein- 
ander durch eine Feder (3) vorgespannt sind und einen 
Hochdruckraum (20) einschlieBen, der durch ein hoch- 
druckseitiges Ruckschlagventil (4) abgeschlossen ist, 
und mit einem zweiten, in Olzufuhrrichtung vor dem 
Ruckschlagventil (4) liegenden, versorgungsseitigen 
Ventil (5), wobei das versorgungsseitige Ventil (5) bei 
Motorstillstand durch eine Ruckstellfeder (10) ge- 
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB das bei 
geschlossenem Ruckschlagventil (4) aus dem Hoch- 
druckraum (20) abflieBende Leckageol in den Raum 
zwischen Ruckschlagventil (4) und Ventil (5) gefuhrt 
wird und dort die Dichtwirkung des Ventils (5) im Mo- 
torstillstand verstarkt, daB das Ventil (5) im Motorbe- 
trieb durch Mittel zur Erzeugung einer definierten 
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Kraft in Zustromrichtung gepffnet wird und daB das 
Ventil (5) im Motorbelrieb unabhangig von der Durch- 
stromungsrichtung des Schmierols durch die Mittel zur 
Erzeugung der definierten Kraft in der geoffneten Stel- 
lung gehalten ist. 5 

2. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet., daB die Kraft 
zum Offnen des Ventils (5) eine vom Schmieroldruck 
erzeugte Kraft eines Betatigungskolbens (6) ist. 

3. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach 10 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Schmier- 
oldruck beidseitig des Betatigungskolbens (6) anliegt 
und die Kraft zum Offnen des Ventils (5) aufgrund un- 
terschiedlicher Wirkflachen entsteht. 

4. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach 15 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Betati- 
gungskolben (6) durchstromt ist. 

5. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft 
zum Offnen des Ventils (5) eine elektromagnetisch er- 20 
zeugte Betatigungskraft ist. 

6. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Hochdruckraum (20) 
und dem zwischen den Ventilen (4) und (5) liegenden 25 
Raum eine kapillare Uberstrombohrung angeordnet ist. 

7. Hydraulisches Ventilspielausgleichselement nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Zylinderteil (1) und Kol- 
benteil (2) mi ndes tens ein Dichtring (15) angeordnet 30 
ist. 
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